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Nachnutzbare Pavillons der EXPO 2000

»Die Weltausstellung selbst soll ein Beispiel
fiir die Losung der Aufgaben darstellen, die
mit dem EXPO-Thema Mensch-Natur-Technik/
Eine neue Welt entsteht/Nachhaltige Entwick-
lung gestellt werden. Hierzu gehort eine oko-
logisch orientierte Auswahl von Baustoffen
ebenso wie eine moglichst aufwand-, schad-
stoff- und brennstoffminimierte Energieversor-
gung und eine ressourcensparende Ver- und
Entsorgung.“ Riickblickend liest sich der Gene-
ralvertrag der EXPO 2000 in Hannover (Heft
24/00) hinsichtlich der in dieser Laborsituation
entstandenen architektonischen Losungen et-
was niichterner. Denn was ein Land letztend-
lich ausstellte, blieb ihm iiberlassen, solange
es nicht der niedersachsischen Bauordnung
widersprach. Die Pavillons waren Teil der Pra-
sentation der EXPO 2000 und sollten zur Aus-
einandersetzung mit dem Thema ,Nachhaltig-
keit“ als Aufgabe der Architektur anregen. Es
handelte sich um groBziigige und reprasenta-
tive Ausstellungsgebdude fiir eine kurze, som-
merliche Nutzungsphase. Sie wiesen vor allem
auf rhetorischer Ebene besondere Qualitdten
auf, wiahrend ihre Tauglichkeit fiir das allge-
meine Baugeschehen fraglich blieb.

Fiir die Pavillons, die nach Beendigung der
Ausstellung wieder abgebaut werden mussten,
galt zusatzlich zu den oben erwdahnten Forde-
rungen, dass sie im Gegensatz zum herkGmm-
lichen Riickbau 0kologisch und 6konomisch
sinnvoll nachnutzbar sein sollten. Zwei exem-
plarische Konzepte einer temporaren, nach-
nutzbaren Architektur, die unter diesen Aus-
gangsbedingungen vorgeschlagen wurden,
und die einzelnen Schritte wahrend der Reali-
sierung werden im Folgenden dargestellt.

Kartonhaus

In dem von Shigeru Ban entworfenen Japani-
schen Pavillon sollten nur weiterverwertbare
Materialien verbaut werden. Die Berichterstat-
tung lobte das Bauwerk bereits im Vorfeld als
ein Gebdude, das nur aus Papier und Pappe
bestehen und nach der EXPO 2000 vollstandig
recycelt werden wiirde. Geplant war eine mit
einer Papiermembran bespannte, wellenartig
pulsierende Halle. Das Tragwerk sollte eine un-
terspannte Gitterschale aus weichen, diago-
nal zueinander verlaufenden und durch Textil-
schlaufen miteinander verknoteten Papproh-
ren bilden. Auch die Giebelseiten sollten durch
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eine Pappkonstruktion mit Papiermembranbe-
spannung abgeschlossen werden. IThrem tem-
pordaren Charakter entsprechend waren nicht-
ortsfeste, demontable Fundamente vorgesehen.
Eine beplankte Geriistkonstruktion, an der die
Gitterschale riickgebunden wurde, wurde mit
Sand gefiillt, um ein fiir die Verankerung aus-
reichendes Gewicht aufzubringen. Eine klassi-
zistisch-strenge Kolonnade aus Pappwerkstoff-
saulen sollte die Halle einfassen.

Die Grundziige des Entwurfs lieBen sich am
realisierten Gebaude noch finden, wenn auch
vielfach tiberformt. Einige konnten konstruktiv
uberhaupt nicht umgesetzt werden. Alle von
Shigeru Ban vorher realisierten Pappgebaude
waren nicht im européischen Kontext entstan-
den und zudem wesentlich kleiner als der
EXPO-Pavillon. Um ihn realisieren zu konnen,
musste neben schwierigen statischen Berech-
nungen auch ein Abschnitt des Hallentrag-
werks als Testbau errichtet werden. An ihm
wurden vor allem die Montageabldufe einge-
ibt. Um die komplexe Geometrie der Gebaude-
oberflache herzustellen, brauchte man ein auf-
wendiges Gerlistsystem, mit dem die benotigte
geometrische Gegenform sukzessive herge-
stellt werden konnte. Dem Ergebnis der stati-
schen Nachweise zufolge wire es moglich ge-
wesen, die Halle wie geplant als reine Papp-
konstruktion herzustellen. Da anders als in Ja-
pan in Deutschland jedoch weder Papp- noch
Papierwerkstoffe zugelassene Baustoffe sind,
bedurfte jedes Bauteil, jede Art der Verbin-
dung sowie jeder Bauabschnitt der Genehmi-
gung im Einzelfall. Doch obwohl zu Baubeginn
sowohl die erforderlichen statischen Nachweise
als auch die Nachweise fiir die Papiermembran
hinsichtlich ihrer Regen- und Feuerbestdandig-
keit vorlagen, wurden diese von der Bauauf-
sichtsbehodrde nicht anerkannt, da die Berech-
nungswege nicht den EU-Normen entsprachen.
In der Folge mussten zuséatzliche Holzbogen
eingeplant werden, die dann anstelle der Papp-
rohren-Gitterschale unterspannt wurden und
die die eigentlichen Lasten trugen. Die Papp-
rohren blieben als Tragmaterial ohne Genehmi-
gung, lediglich ihre aussteifende Wirkung in
Hallenlangsrichtung wurde anerkannt. Ansons-
ten hatten sie den Status einer abgehdngten
Decke.

Uber die Papiermembran musste eine zweite
reiB3- und regenfeste Membran aus PVC-be-
schichtetem Polyestergewebe gelegt werden,

da sie nach Auffassung der Bauaufsichtsbe-
horde allein weder gegen Nasse noch gegen
Vandalismus ausreichend schiitzen konnte.
SchlieBlich musste auch auf die Kolonnade ver-
zichtet werden, weil auch fiir die Sdulen aus
Pappwerkstoff keine Genehmigung zu erhal-
ten war. Die unter der Kolonnade geplanten
Nebenraume wurden - wie bei vielen EXPO-
Pavillons - jetzt auch beim Japanischen Pavil-
lon in Mietcontainern untergebracht.
Erstaunlich ist, dass der realisierte Pavillon
trotz aller Abstriche und Kompromisse seine
Leichtigkeit beibehielt und zumindest optisch
wie Papierarchitektur wirkte. Verwertungs-
technisch jedoch war ein schwieriges Gebaude
entstanden: Die fiinflagige Papiermembran
gehort als Verbundwerkstoff aus unterschied-
lichen Kunststoffen zu den Problemstoffen
ebenso wie die spezialbeschichteten Papproh-
ren und die PVC-Planen. Und die sandgefiillten
Fundamentkasten waren an groe Betonfun-
damente riickverankert, so dass diese leichte
Architektur eher schwierig zu entfernen war.

Pressholz

Der ,Klangkorper Schweiz“ genannte Pavillon
von Peter Zumthor war selbst alleiniger Ge-
genstand der Ausstellung: ein aus Holzstapel-
wanden errichtetes Labyrinth schmaler Gédnge,
durch die die Besucher sich treiben lassen
konnten. Wie bei einem Holzlager bestanden
die Wande aus gestapelten Balken, von klei-
nen, dazwischen gelegten Stapelhdlzern auf
Abstand gehalten. Querbalken fassten die neun
Meter hohen Stapel in sechs Meter Hohe zu
in sich stabilen Gruppen zusammen. Als ge-
bautes Baustofflager war der Pavillon ein so-
wohl sinnlich als auch metaphorisch zu ver-
stehender Beitrag zum Thema der EXPO 2000.
Die Holzbalken eines Stapels wurden nicht
durch herkommliche Verbindungsmittel wie
Nagel oder Schrauben fixiert, sondern durch
Stahlfedern und Zugstangen aufeinander ge-
presst. Die biegesteife Verbindung zwischen
Wand und Querbalken wurde allein durch die
vertikale Vorspannung von 60 kN erzeugt. Um
Setzungen infolge des Schwindens und Krie-
chens des Holzes auszugleichen, waren aus
der Bahntechnik stammende Schraubenzugfe-
dern in die Spannvorrichtungen integriert wor-
den. Die Stapelwdnde standen auf unbewehr-
ten Einzelfundamenten, die sich unproblema-

tisch entfernen und entsorgen lieBen. Diese
Llose“ Konstruktion, bei der lediglich abge-
langte und gehobelte Bauteile prazise liberein-
ander geschichtet waren, lieB sich auf denk-
bar einfache Weise demontieren und weiter-
verwerten. Man brauchte das Gebaude nur aus-
zuspannen, um wieder Stapel von schadlosem
Konstruktionsvollholz zu erhalten, die zum
Transport auf andere Baustellen bereitlagen.
Im Normalfall wird das fiir ein Bauwerk beno-
tigte Halbzeug in einem nicht umkehrbaren
Prozess zu einem Gebdude transformiert. Mit
dem Schweizer Pavillon wurde versucht, ein
Gebaude zu erstellen, ohne die zugeschnitte-
nen Balken zu transformieren. Bauwerk und
Holz wurden einander angenéhert, indem das
Gebdude auf wenige seiner Grundfunktionen
reduziert wurde und dem ,Halbzeug® Holz
Gebaudefunktionen aufgezwungen wurden -
als Gebdude war der Pavillon unterkodiert, als
Halbzeuglager iiberkodiert. Sieht man von sei-
ner spezifischen Funktion auf der EXPO 2000
ab, war er eigentlich unpraktisch.

Ein Lager lasst sich als komprimierte Ver-
sammlung von Dingen beschreiben. Die Dinge
sind in dieser Form nicht zu gebrauchen, sie
miissen dem Lager erst entnommen werden.
Im Schweizer Pavillon waren Lagerung und
Gebrauch verschmolzen - daher der exorbitant
hohe Materialeinsatz fiir seinen Bau: Die ins-
gesamt 37.595 Balken wiren aneinander gereiht
144 Kilometer lang gewesen. Im ganzen Pavil-
lon waren 168.000 Stapelholzer eingebaut. Die
2900 Kubikmeter Bauholz wurden von Sage-
werken aus der ganzen Schweiz auf die Bau-
stelle geliefert. Dieses Baustoffvolumen konnte
nur durch die Verwendung von zwei verschie-
denen Holzarten - Larche und Douglasie -
bereitgestellt werden. Ein ,,Qualititsmanage-
ment Holz“ regelte Schnittzeit, Schnittart, Holz-
glite, Holzfeuchte, PaketgroBe und Zwischen-
abnahmen. Um Schwinddifferenzen unter Kon-
trolle zu halten, war es wichtig, dass nur Holz
in eine Stapelwand eingebaut wurde, das auch
aus derselben Sdgerei kam. Damit war auch si-
chergestellt, dass Balken nebeneinander ge-
legt wurden, die paarweise exakt gleich stark
gesdgt waren, was fiir die Erhaltung der Form
der Stapelwdnde von entscheidender Bedeu-
tung war.

Die Dimensionierung der Vorspannung und
die Quantifizierung der Formveranderungen
des Holzes infolge von Kriechen, Quellen und

Schwinden waren nur durch die ldngere Beob-
achtung eines Teststapels moglich. Aus ihr
resultierten mehrere gestalterische und kon-
struktive Verbesserungen. So zeigte sich bei-
spielsweise, dass besonders die auBen stehen-
den, frei bewitterten Holzstapelwdande von
asymmetrischen Formveranderungen betrof-
fen sein wiirden. Die Konstruktion wurde ent-
sprechend verstarkt. Wahrend der Standzeit
musste der Spannungszustand der Schrauben-
zugfedern wochentlich tiberpriift und nachge-
stellt werden. Fiir diese Arbeit gab es eine von
drei Personen zu bedienende Nachspannan-
lage. Bei Lotabweichungen wurden die Stapel
mit Hilfe von hydraulischen Pressen angeho-
ben und unterfiittert. Die Funktion des Pavil-
lons als Holzlager kam nach der EXPO 2000
voll zum Tragen. Die Stapelwdande wurden
vollstdndig als Baumaterial verkauft. Der Preis
lag bei etwa der Haélfte des liblichen Marktwer-
tes. Der Gesamterlos betrug ca. 9oo.000 Euro,
was ungefahr 7-8 Prozent der Gesamtbaukos-
ten entspricht.

Beide Gebaude formulierten jeweils eine ei-
gene Idee von einer zu Wertstoff riickwandel-
baren Architektur. Hierfiir wurde ein hoher
bautechnischer Aufwand betrieben, der, wenn
nicht die Ideen, so doch die Oko-Bilanzen die-
ser Gebaude infrage stellte. Wahrend beim Ja-
panischen Pavillon nur der Schein einer ver-
wertbaren Architektur aufrechterhalten wer-
den konnte, gelang es beim Schweizer Pavillon,
die anfangliche Konzeption umzusetzen. Al-
lerdings ist Shigeru Bans Suche nach einer Re-
cycling-fahigen Papierbauweise wesentlich pra-
xisorientierter ausgerichtet als Peter Zumthors
architektonischer ,Klangkorper®. Dessen Vi-
sion einer edlen Secondhand-Baukultur bleibt
den Anforderungen des allgemeinen Bauge-
schehens fern und kann daher auch nicht an
ihnen scheitern.

Der Autor ist Architekt. Der Text ba-
siert auf einer Studie zur Nachnutzung
von Pavillons der EXPO 2000, die

im Auftrag des Forschungsvorhabens
FAKT an der Universitdt der Kiinste

Berlin erstellt wurde.

Nachnutzung mit unterschiedlichem
Ausgang: Die ,Papierarchitektur"
Bans lieB sich nur aufwendig entsor-
gen; Zumthors Pressholz wurde voll-
standig verkauft.

Abbildungen: FAKT, UdK Berlin

Bauwelt 8 2004 | 31



