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Spendergebaude gesucht

Bauteilrecycling von Plattenbauten

Das Forschungsvorhaben ,Zukunftsorientier-
ter Umgang mit Plattenbaustrukturen“ am In-
stitut fiir Erhaltung und Modernisierung von
Bauwerken (IEMB) untersucht die Wiederver-
wendungsfahigkeit von Bauelementen aus Be-
ton, die in den nachsten Jahren vor allem aus
Abbruchvorhaben in den GroBwohnsiedlungen
der neuen Bundeslander zur Verfiigung stehen
werden. Die Arbeit versteht sich jedoch tiber
die Frage der Wiederverwendung von Platten-
bauten hinaus als Grundlagenarbeit fiir den
Einsatz von Recyclingbaustoffen im Bauwesen.
Dabei ist vor allem das Bauteilrecycling, das
das Bauelement als Ganzes so weit als moglich
wiederverwendet, wichtiger als das Baustoff-
recycling, bei dem die Bauteilstruktur zerstort
wird und aus den Reststoffen ein meist minder-
wertigeres Produkt entsteht.

Gebdude aus Fertigteilen konnen, obwohl nicht
fiir eine zerstorungsfreie Demontage entwi-
ckelt, relativ schadensfrei zerlegt werden. Die
Elemente werden aus Griinden des leichteren
Transports erst nach der Demontage mit einem
Bagger zerkleinert und zur Recyclinganlage
gefahren. Wenn es also moglich ist, aus bis zu
sechs Meter langen, raumhohen Betonelemen-
ten neue Gebaude zusammenzusetzen, konnen
Betonbauteile, die meist nicht alter als zwan-
zig Jahre alt sind, einer sinnvollen Weiternut-
zung zugefiihrt und damit riesige Massen an
Bauschutt vermieden werden.

Grundlagen

Das Planen und Bauen mit Recyclingbauteilen
unterscheidet sich stark vom herkommlichen
Bauen. Zu Beginn war zu klaren, wie viele Ele-
mente wann und wo demontiert werden. Auch
musste festgestellt werden, wie viele unter-
schiedliche Typen auftreten und ob diese ge-
gebenenfalls neu kombiniert werden konnen.
Das IEMB hat hier in Zusammenarbeit mit
dem Architekten Hervé Biele vom Biiro Con-
clus eine datenbankgestiitzte Auswertung des
Bundeswettbewerbs Stadtumbau-Ost (2002), an
dem 263 Kommunen teilnahmen, vorgenom-
men und durch eine zusatzliche Befragung
der Teilnehmer exakte Daten zum Bestand und
zu geplanten Vorhaben erhalten. Danach sol-
len von den 2,2 Millionen Wohnungen bis 2009
etwa 350.000 abgebrochen werden. Die Typen-
vielfalt des industriellen Bauens in der ehema-
ligen DDR war trotz der monotonen Architek-
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tur enorm. Mehr als hundert verschiedene Ty-
pen wurden ermittelt. Diese konnten zu zehn
Haupttypen zusammengefasst werden. Zum
Abbruch kommen meist Gebaude der achtziger
Jahre, die zu etwa zwei Dritteln der Wohnungs-
bauserie WBS70 zugerechnet werden konnen.
Dazu kommt das Vorgangermodell, der Bau-
typ P2, der einen Anteil von weiteren dreizehn
Prozent des Riickbaus ausmacht.

Das Bauteilrecycling orientiert sich am origi-
naren Verwendungszweck der Elemente, daher
liegt es nahe, die fiir den Wohnungsbau konzi-
pierten Bauteile dort auch wieder einzusetzen.
Eine ingenieurtechnische Untersuchung hat er-
geben, dass die Betonelemente, die bei der De-
montage von Plattenbauten anfallen, im Woh-
nungsbau mit bis zu drei Geschossen uneinge-
schrankt verwendet werden konnen.

Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Unter-
suchung der architektonischen Moglichkeiten
in Bezug auf die Verwendung von recycelten
Plattenelementen. In Zusammenarbeit mit der
Universitait der Kiinste, der Technischen Uni-
versitdt Berlin und dem Biiro Conclus wurden
Entwurfsseminare durchgefiihrt. Axel Busch
von der UdK und Peter Berten von der TU Ber-
lin bearbeiteten mit Studenten stadtebauliche
Konzepte fiir den Um- und Riickbau von GroB-
wohnsiedlungen, bei denen im Entwurfsgebiet
gewonnene Recyclingbauteile verwendet wer-
den sollten. Gleichzeitig entstanden Machbar-
keitsstudien fiir realisierbare Modellprojekte
durch das Biiro Conclus. Daraus entwickelten
sich zwei unterschiedliche Pilotprojekte, die
von privaten Bauherren beauftragt wurden.

Planen und Bauen mit Recyclingbauteilen

Fiir den Planer heiBit es zunachst, ein passen-
des ,Spendergebdude” zu finden, das moglichst
in der Nahe zum Neubau steht und zum rich-
tigen Zeitpunkt demontiert wird. Ist dieses ge-
funden, miissen die Bauteile fiir das neue Ob-
jekt ausgewahlt werden. Gleichzeitig muss
eine Eignungspriifung und Qualitdtssicherung
vor Ort stattfinden. Dieser Ablauf zeigt, dass
Architektur plotzlich von anderen Faktoren ab-
héngig ist. Einerseits bedarf es einer detail-
lierten Vorkenntnis iiber Bauelemente im Plat-
tenbau, andererseits ist die Bauteillogistik, wie
die Demontage, der Transport der Elemente
und die folgende Montage des Neubaus, von
groBer Bedeutung. Der Planungs- und Baupro-

zess ldsst sich am ehesten mit einer Kombina-
tion aus Bauen im Bestand und Bauen mit Fer-
tigteilen beschreiben.

Der Bauprozess selbst beginnt bei der Vorun-
tersuchung des Spendergebaudes. Vor Ort wird
festgelegt, welche Bauteile wiederverwendet
werden sollen. Die Demontage lauft prinzipiell
in umgekehrter Reihenfolge wie die Montage
des neuen Gebdudes. Nachdem die Fugen zwi-
schen den Elementen freigelegt wurden und
die geschweiBten Zugverbindungen gelost sind,
kann das Bauteil abtransportiert werden. Die
Gebédude differieren in Vielfalt und Detaillie-
rung der Elemente, basieren jedoch alle auf
einem Grundraster von 60 Zentimetern. Ein
weiteres Merkmal von Plattenbauten ist, dass
die Mehrzahl der Elemente auf wenige unter-
schiedliche Abmessungen reduziert wurde. So
betragen z.B. Lange und Breite der Bauteile
entweder 2,4, 3,6 oder 6 Meter. Das Raster und
die Hauptabmessungen der Spenderelemente
bilden daher die Basis fiir die Planung. Wei-
chen diese von den Vorstellungen des Architek-
ten oder Bauherrn ab, miissen Anpassungen
vorgenommen werden.

Dies wird meist der Fall sein, denn es kann
nicht davon ausgegangen werden, dass sich
bei ElementgroBen von maximal 3 x 6 Metern
eine verschnittfreie Losung finden lasst. Ne-
ben der Langenanpassung trifft dies vor allem
bei Fenster- und Tiroffnungen zu. Vor der
Montage der Neubauprojekte werden Linge
und Breite der Bauteile angepasst, aber erst
nach der Montage werden Fenster- und Tiiroff-
nungen herausgeschnitten oder geschlossen.
Im Extremfall entstehen also nach der Rohbau-
montage Riume ohne Offnung, die erst im
Nachhinein erschlossen werden - eine neue
Erfahrung sowohl fiir den Architekten als
auch fiir den Ausfiihrenden. In diesem Zusam-
menhang werden auch demontagegerechte
Konstruktionsprinzipien fiir neue Fertigteil-
elemente weiterentwickelt, wobei der Schwer-
punkt auf leicht 16sbaren Verbindungen liegt,
die eine zukiinftige Verdnderung am Bau-
werk erleichtern.

Wirtschaftlichkeitskriterien

Der Einsatz von Recyclingelementen wurde

bei diesem Forschungsvorhaben auf den Roh-
bau begrenzt. Hier standen neben den archi-
tektonischen und konstruktiven Untersuchun-

gen auch die bauwirtschaftlichen Belange im
Vordergrund. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen, erarbeitet in Kooperation mit dem
Fachbereich Bauwirtschaft und Baubetrieb der
TU Berlin, zeigen fiir die vorgestellten Pilotpro-
jekte Kosteneinsparungen im Rohbaubereich
von bis zu 30 Prozent im Vergleich zu her-
kommlichen Massivbauweisen. Dies ist umso
erstaunlicher, als es sich bei den Projekten um
kleine Bauvorhaben handelt, die im Verhaltnis
zur Gesamtanzahl der Elemente einen sehr ho-
hen Planungsaufwand erfordern. Werden die
Hauptkostenpunkte wie Betonschneidearbei-
ten zur Elementanpassung, Kranzeiten, neue
Anschlag- und Verbindungsmittel und Trans-
port optimiert, konnen durchaus noch hohere
Ersparnisse erzielt werden.

Die Kostenvorteile sind ein schlagendes Argu-
ment fiir den Einsatz von Recyclingelementen
im Bauwesen, denn was in anderen Branchen
seit Jahren {iblich ist, wird durch Fehlinforma-
tion und Gesetzgebung behindert. Stellvertre-
tend hierfiir steht die mit Negativargumenten
belegte ,Platte: schlechte Architektur, minder-
wertige Bauqualitit, gesundheitsgefahrdend.
Zusatzlich zum schlechten Image kommt die
deutsche Baugesetzgebung, nach der jedes
Bauteil, das demontiert und ortsfremd wieder
eingesetzt wird, den Bestandsschutz verliert
und rechtlich vom Bauteil zum Bauschutt wird.
Dies muss momentan durch eine aufwendige
Zustimmung im Einzelfall durch die Priifbehor-
den wieder riickgiangig gemacht werden. Hier
miisste ein unbilirokratischer Weg gefunden
werden, auch Recyclingelemente in die Baure-
gelliste A aufzunehmen.

Okologie

Ein weiterer Schwerpunkt ist die 6kologische
Betrachtung von Recyclingbauteilen. Hier ste-
hen zwei Punkte im Vordergrund. Erstens: Wel-
che Auswirkungen haben Recyclingelemente
auf die Gesundheit der Bewohner? Und zwei-
tens: Welche Auswirkungen hat der Material-
kreislauf auf die Umwelt? Nachhaltiges Bauen
ist nicht reduzierbar auf den Ausschluss ein-
zelner Baustoffe und Bauverfahren, sondern er-
fordert ein komplexes Vorgehen, das vom Bau-
stoff iber die Bauteile bis zum Bauwerk als
Ganzes reicht und den gesamten Lebenszyklus
des Bauwerks von der Errichtung tiber die Nut-
zung bis hin zum moglichen Abriss und zur

Verwertung oder Entsorgung erfasst. Im Rah-
men der Forschung am IEMB werden Rand-
bedingungen erarbeitet sowie Daten vor Ort
erhoben (kritische Transportdistanzen, Uber-
arbeitungsaufwand, Demontageaufwand etc.),
die Aussagen zum globalen dkologischen Ver-
halten zulassen.

Ein demontiertes unbeschadigtes Betonfertig-
teil hat eine deutlich bessere Okobilanz als ein
vergleichbares Neuprodukt. Die lokalen Aus-
wirkungen des Gebaudes bzw. der Gebaude-
ausstattung auf den Nutzer lassen sich im Vor-
feld jedoch nur sehr schwer und ungenau ab-
schatzen, da fiir die Vielzahl der zum Einsatz
kommenden Baustoffe noch kein Prognose-
oder gar Bemessungsverfahren vorhanden ist,
das die Einhaltung bestimmter Grenzwerte ge-
wahrleistet und somit das Risiko fiir eine Ge-
sundheitsschadigung verringern wiirde. Es
muss deshalb grundsétzlich eine Reduzierung
der Schadstoffe in der Raumluft angestrebt
werden. Speziell bei der Wiederverwendung
von genutzten Betonfertigteilen existieren in
der Regel keine bzw. nur wenige Informationen
uber die Nutzungsphase. Da das wiederzuver-
wendende Fertigteil sich mit einem Neupro-
dukt messen muss, beschaftigt sich das IEMB
unter anderem mit der Problematik von Emis-
sionen, die aus der Nutzungsphase der Bau-
teile resultieren. Die Anreicherung von Schad-
stoffen in Bauteilen kann z.B. durch Dampfe
aus Oltanks, Farbanstriche, aber auch aus dem
Lagern von toxischen Stoffen hervorgerufen
werden. Ein weiteres Problemfeld sind als Ge-
fahrstoff eingestufte Bauprodukte (z.B. asbest-
haltige Fugenkitte, Faserdimmstoffe alterer
Produktionen etc.). Erst durch gezielte Mate-
rialanalysen und durch die Bestimmung der
aus dem Bauteil resultierenden Emissionen
konnen so Empfehlungen fiir den zukiinftigen
Umgang mit wiederzuverwendenden Beton-
fertigteilen erarbeitet werden.

Die Autoren sind wissenschaftliche
Mitarbeiter am Institut fiir Erhaltung
und Modernisierung von Bauwerken
an der TU Berlin e.V. (IEMB) und be-
schéaftigen sich dort mit recyclingge-
rechter Konstruktion und 6kologischer

Bewertung von Baustoffen.
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Plattentypologie: Auswahl von Bautei-
len vom Typ WBS 70, am IEMB nach
Elementkatalogen, die in der DDR fiir
jeden Bautyp existierten, gezeichnet
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